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Digitalisering en milieutechnologie

1) Digitalisering en Milieutechnologie Que ??7
2) Digitalisering en andere voorbeelden

3) Impact van digitalisering (algemene
beschouwing)

4) Literatuur
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'Een verstandige vraag is de helft van wijsheid.'(Bacon)
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Trouwens, het enige voorwoord tot een
werk is het brein van wie het leest.

Fernando Antonio Nogueira Pessoa (Lissabon, 13 juni 1888 - aldaar, 30 november 1935)
F’Mﬁ_'“\\
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Risico’s die momenteel ervaren worden
= Klimaatverandering

= Afname biodiversiteit

= Zuiver water

= |Levende organismen in de oceanen/zee
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Zo0 komt mensheid aan zijn einde

Het Britse tijdschrift Times
Higher Education vroeg
vijftig Nobelprijswinnaars
wat de grootste bedreiging
is voor de mensheid. Van
hongersnood tot Trump, zo
gaan we mogelijk de pijp uit.

1. Bevolkingstoename

en achteruitgang van milieu
Amerikaans president Donald
Trump mag de klimaatopwar-
ming dan als een hoax zien,
34 procent van de bevraagde
knapste koppen ter wereld denkt
daar anders over. “Genoeg voed-
sel endrinkwater voor de groei-
ende wereldbevolking voorzien,
wordt een enorme uitdaging. Er
isnogheel wat tegenstand, maar
genetisch gewijzigde gewassen
bieden volgens ons een oplos-
sing.”

2. Een nucleaire oorlog

Nu Noord-Korea raketproeven
uitvoert, is het niet verwonder-
lijk dat een nucleaire oorlog
volgens 23 procent van de lau-
reaten de grootste bedreiging
vormt. Zij spreken over het
risico van ‘oorlogszuchtige dic-
tators’, ‘populistische regimes
met kernwapens’ en ‘terroristi-
sche organisaties’.

3. Antibioticaresistentie

Vier laureaten zien een nieuwe
ziekte of een variant van een
oude als het einde. Ook de
Wereldgezondheidsorganisatie
waarschuwde al dat bacterién
steeds meer resistent worden
tegen antibiotica.

4. Verlies van menselijkheid
Vier laureaten zien ook een

teloorgang van altruisme, eer-
lijkheid en een menselijk per-
spectief als bedreigend, “in een
tijdperk van het internet en al
zijn verleidingen.”

Andere bedreigingen zijn het
bewustverkeerd voorstellen van
de realiteit (zoals Trump over de
Opwarming van de aarde) en
artificiéle intelligente. Twee lau-
reaten noemden expliciet de
Amerikaanse president als de
man die ons einde kan bewerk-
stelligen. “Tk denk niet dat de
wetenschap veel tegen Trump
kan beginnen”, klonk het.

Voor u er depressief van
wordt: de meeste Nobelprijs-
winnaars denken dat een
wereldwijde Apocalyps eigen-
lijk onwaarschijnlijk is.
© TIMES HIGHER EDUCATION
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Europese
zeeén baren
zorgen

EU haalt eigen doelstellingen
over gezond en proper zeewater niet
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UIT TE DROGEN

Verplichte waterrantsoenering moet ook de rijkste inwoners van Californié ot matiging dwingen
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Wat wordt als catastrofaal ervaren
« Zee niveau
« Afsmelten van de polaire gebieden
« Tornado’s, overstromingen, bosbranden

« 192 miljoen klimaat migranten in
2060

* Nationale veiligheid
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Reportage. Erosie aan kust neemt kritieke vormen aan, onder meer in gehucht Birling Gap

:
:

Engeland wordt almaar kleiner
ad
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8 miljoen. Zoveel mensen sloegen in 2013 binnen hun eigen land op de vlucht voor conflict en geweld. Een
aangrijpend cijfer, dat helaas minder indrukwekkend oogt als je het vergelijkt met het aantal mensen dat in
diezelfde periode ontheemd werd door natuurrampen. Dat waren er met 22 miljoen maar liefst drie keer mee
De cijfers komen uit een rapport van de Norwegian Refugee Council (NRC), een onafhankelijke organisatie
gespecialiseerd in noodhulp. NRC hoopt hiermee te kunnen wegen op de klimaattop van de Verenigde Naties
die volgende week dinsdag van start gaat in New York. Femke Van Garderen

Meer vluchtelingen
door klimaat dan door oorlog
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Tropische depressie Shanshan
223.000 viuchtelingen

MILJOEN mensen op de viucht
voor natuurrampen in 2013

@ Alle landen met ‘nieuwe’
viuchtelingenstromen
@ 1.000.000 mensen of meer-op de vlucht

B
| Cycloon Mahasen
il 1100.000 viuchtelingen
20 mei VERENIGDE STATEN '
Tornado's in Oklahoma

grootste | 212.000 vluchtelingen
natuurrampen i
in 2013 <| & juli CHINA

Overstromingen

1.921.000 vluchtelingen
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De mens ging
erop VOOruit,
de planeet duikt

in het rood

De Millenniumdoelstellingen. Het klinkt nog even fonkelend
optmistisch als vijftien jaar geleden. Toen beloofden 189 landen
acht grote wereldproblemen, zoals armoede en hiv, op te lossen.
Over zes maanden valt de deadline. Wat leverde het allemaal op?
‘Heel wat. Toch kun je hier ook cynisch van worden!

Nieuwe
reeks

BARBARA DEBUSSCHERE
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Indeling milieuproblemen

Aantasting of dreigende aantasting van de
kwaliteit van het milieu

Of
Bij verstoring van de mens-milieu relatie

? Grotere maatschappelijke eenheden &
individueel

zowel voor veroorzaker als aan de
ontvangstzijde
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Wie is “de fout”: Aandeel Huishoudens
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Wie is “de fout” Aandeel “Industrie”

aandesl industne in: VErIUrende amissie
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Gegavens van 2011, met uizondering van products van afeal (2010), waterverbnaik(2010)
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na Loa Observato
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COxconcentratie (ppm,)
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Naar de betrokken betekenis
 Verlies van milieuwaarden

« Functieverliezer

« Aantasting van de menselijke gezondheid
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Opwarming schaadt gezondheid

Waar vervuiling ons heen brengt
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STOP CLIMATE CHANGE
BEFORE IT CHANGES YOU.
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FHGURE 18 Tipping points - an illustration of the concept

Actions
increase
resilience

SAFE
OPERATING
SPACE

Bron: Global Biodiversity OQutlook 3, 2011
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A World population development il
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Earth Overshoot Day MVO

NEDERLAND

In 1981 haalden we nét de kerst
niet met de jaarlijkse voorraden
van onze “planet earth”.

Inmiddels komen we de zomer niet Q 9 9 @

meer door en hebben we alles op
13 augustus al verbruikt.

&
1981 1985 1990 1995 2000 2005
Hoe lang wachten we nog tot we 14-dec 7-dec  6-nov  22-okt 9-okt  10-sept
volledig uit onze voegen barsten?

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
4-sept  30-aug 26-aug 24-aug 21-aug 27-sept 22-aug 20-aug 19-aug 13-aug
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FIGUUR 1.3

Een halvering van de
totale milieubelasting
bij een verdubbeling
van de wereldbevol-
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Ecological footprint 2007 (global hectares per person)
12

UNDP threshold for
high human development

10

-~ World average biocapacity per person in 1961
-~ World average biocapacity per person in 2007
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ERADICATE EXTREME ACHIEVE UNIVERSAL
POVERTY AND HUNGER  PRIMARY EDUCATION

il

IMPROVE MATERNAL
HEALTH
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GOEDE KWALITEITS: GENDER- SCHOON WATER
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Agriculture & | Food security & nutritional diversity
Food Systems .

c i

People, Dignity, Justice

Planet
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Green offices can
enhance employee’s
health, wellbeing &
productivity

Building green offices
creates jobs and
boosts the economy

Green offices are a key
part of sustainable
cities and
communities

Green offices produce
fewer emissions,
helping to combat
climat change

Through building
green offices, we
create strong, global
partnerships

DECENT WORK AND
ECONOMIC CROWTH

i

1 PAXTNERSHIFS
FOR THE COALS

&

Green offices can use
renewable energy,
making them cheaper
o operate

Green offices can
catalyse innovation
and be resilient to
climate change risks

Green offices use
‘circular’ principles,
where resources are
not wasted

Green offices can
enhance biodiversity,
save water resources
and help to protect
forests
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= Besluit
Te veel vervuiling, te weinig grondstoffen

<~ stijging van levenstandaard van
ontwikkelingsgebieden
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Korte schets van waar komen we en naar waar
gaan we ?27?
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the world before social media...

LinkedIn Pinterest YouTube
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SPECIALS AOVE GOOD SATURDAY THAU MOMDAY onY!
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Tele =>e =>1=>Smart => 7

1) 1985-1995 = TELE

(dankzij een op een kanaal is fysieke
aanwezigheid niet meer nodig om in realtime
te communiceren)

(niet voor dokters, zie verder)

2) Eind jaren 90 alles wordt tele=>
e (electronic)

—>WWW
=> virtuele tijd en ruimte

(4 4

UHASSELT
L owore

Help/Hoera! Alles wordt digitaal! Prof.dr.D. Franco



Digitalisering en milieutechnologie

3) In 2004 manifest in technologiemagazine
IEEEC voor het eerst "I-Centric
communication” gebruikt

Eerste smartphone en dan geschiedenis met
de eerste iPhone in 2007

(in NY in 1972 konden 12 mobiele gesprekken
tegelijkertijd gevoerd worden ©)
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4) Ontwikkeling naar web2.0.

Iedereen een persoonlijke internetervaring
mijn interesse, mijn muziek, mijn likes, mijn
vrienden)

5) Nu Smart

3 dingen komen samen

- Grotere connectiviteit
- Grotere rekenkracht

- Grotere miniaturisering
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Smart =

1) Monitoring (data)

2) Controle (functies aan/uit op
PERSOONLIJKE voorkeur)

3) Optimalisatie (diagnose stellen)
4) Autonomie

Besluit door deze evolutie is internet
net weer LOKAAL
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Het koppelt de virtuele wereld aan de echte
fysieke wereld en laat deze twee
samensmelten.

Of de online wereld dringt door in de offline
wereld en wordt één.
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Wat na smart ?
Zou wel eens self tijdperk kunnen worden

self-aware robots,
self driving cars,

self configuring networks, ....
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Didn't Exist in 2006
IPHONE [ OCULUS
IPAD O SPOTIFY @
KINDLE NEST @we
a6 = BITCOIN
LYFT oo BLOCKCHAIN

ANDROID €) SQUARE $
WHATSAPP INSTAGRAM
AIRBNB £ SNAPCHAT %
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NUMBER OF YEARS IT TOOK FOR EACH
PRODUCT TO REACH 50 MILLION USERS

Automobile Telephone Electricity Credit Card

Television Debit Card Internet

ey ———3 Q
P == =

YouTube Facebook Twitter

: f
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Dat het snel gaat moge blijken

1) Wet van Moore
(densiteit van transistors elk jaar
verdubbelen, later bijgesteld tot elke twee
jaar)

(Apollo <iPhone)

Als alles zo snel zou gaan dan zou je

100 000 mijl kunnen rijden met 3 liter benzine

Of goedkoper om je Rolls weg te gooien dan
parkeren
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2) Wet van Butters

Elk 9 maanden verdubbelt de hoeveelheid data
die we via glasvezel versturen)

3) Wet van Cooper

(de hoeveelheid data door de lucht doorgeven
(spectrumtechnologieén) verdubbelt elke
dertig maanden)
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NAONTIENI
DUREE DE VIE DU CONTEND

Sur les réseaux sociaux
POMB A O
l l l 18 MINUTES

oAHEupes 21 HEURES 5 HEURES
20 JOURS+
AMOIS

@lucie_deb

(4 4

Help/Hoera! Alles wordt digitaal! Prof.dr.D. Franco

UHASSELT
L owore



Digitalisering en milieutechnologie

Une minute sur Internet en 2017

Estimation des données génerées sur Internet en l'espace d'une minute

46 200

nouveaux posts 900 000

connexions

® B

70 017 heures

. N 4,1 millions
passées sur Netflix Suvidhor
regardées
156 millions i
de mails sont 1,8 million
envoyeés de Snaps
crées
342 000
applis
teléchargées 990 000
swipes
751522% 3,5 millions
gg Iciigr;‘):nses de recherches
#Statista FR SOUrce | Excelacom statista 5 e
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THE SIX STAGES OF
DIGITAL TRANSFORMATION

PRESENT AND ACTIVE:
Pockets of

€ R 1ot

are drving dig1al lseracy
andd creat ity albw
jispasately. thenughout
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Bloanformatics

Personalised
Photoncs and medicine Stemn cells
light technologies

computing

Health momtoning

Slockchan technology
Aobotcs
Regensrive medine
Quantum Medical and and LisTUe engineenng
Modellng simulation computing bioimaging
and gaming Geidd
computing

Neurotechnologies Blocatalysts

Mtifica internet of 8ig data o -
intefigence A1 Things tloT) nalytics Biochips and Synthr!(
biosensors biclogy
a
-
Sman Micro and nano  Precision 5 Nanomaterias Functional
W Bofuels
Qrids teilitey agricuture materialy

Fuel
P o o el Nanodevices
vefucies mCrogeneration Advanced
eneray Additrve
! . manufacturing
Orones Shictic s
vehvcles technologies

Carbon Photovoitaics Carbon nanotubes
capture and storage andd graphens

Wind turbine
technologies  Hydrogen
enegy

Manne and tidal
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Blockchain Potential Applications & Disruption

The blockchain is radically changing the future of transaction based industries

Digital Rights e
vasers @)
Escrow

Nyatundaing
Derivatives 9
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We can't solve
problems by using the
same kind of thinking

we used when we

created them.

Albert Einstein

(1879-1955)
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IT’S

ALL
ABOUT

S-CURVES

F'I
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The "S" Curve of Technology

Performance

Sectio II

Maturity:
Decreasing retumns

Learning:
Increasing retums

Experimentation:
Uncertaiaty

Effort (proxy: time)

(4 4
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Nieuwe trends

Systeemwereld vs jvs Leefwereld

Systeemwaarden Menswaarden

doelmatigheid aandacht / tijd
efficiency vertrouwen
controle, beheersing ruimte
regelzucht keuzevrijheid

kosten / baten kwaliteit

Help/Hoera! Alles wordt digitaal! Prof.dr.D. Franco



Nieuwe trends (2)

Oude Samenleving

centraal

top-down

grote organisaties
systemen & structuren

vast & star

overheid regisseert

Nieuwe Samenleving

decentraal
bottom-up

kleine netwerken
mensen & initiatieven
vloeibaar & flexibel

overheid faciliteert

Help/Hoera! Alles wordt digitaal! Prof.dr.D. Franco




Nieuwe economie

Old Economy New Economy

ERLS financial cooperations
energy companies google, tesla, start-ups
taxi companies Uber

hotel chains Airbnb

book stores Amazon
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Step-change

Help/Hoera! Alles wordt digitaal! Prof.dr.D. Franco

technology,
Discontinuily | process, or
P paradigm.
: : May be an
TR SIPTTELL TPV integrated
{.53[] The I.l['n.]l‘ ol g |.: / SFS[Em
< competitive value :
= :
-
3
[
o 9Y-. ..
.: -. .
G "*vu  Paradigm
g Paralysis?
o Old technology or
process, old
paradigm
>
Time and Investment
g
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CarAmigo wil particulieren °F
auto’s laten delen

BRUSSEL Het Belgische =
bedrijf Sharonomy heeft

CarAmigo gelanceerd, b=
een platform dat particu-
lieren toelaat om hun
auto met anderen te de-
len. Sharonomy, dat be-
gint met 15 wagens, :
voornamelijk in Brussel,

mikt op één Jaar tijd op -
1.000 auto’s, goed voor
5.000 gobru!'lm.

]

—_ e e e vl i A o e ke 44

Het platform brengt eige-
naars van voertmi‘en in con-
tact met mensen die er tijde-
lijk een nodig hebben. Voor
zover het aanbod dat toe- Bekea (H. Vergulr |
staat, kan de gebruiker dus
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Transitiedynamiek

optimalisatie

experimenten

(Loorbach, 2014)

(4 4
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Product-service system

Value Value
mainly in Service oo maml'y in
product o service
(intangible)

content (tanqible)

Pure | |A:Product| B:Use | C:Result | Pure
Product || oriented || oriented || oriented || service

1. Product | |3. Product  ||6. Activity ma-

Help/Hoera! Alles wordt digitaal! Prof.dr.D. Franco

related lease nagement
2. Advice and ||4. Product  |{7. Pay per
consultancy| | renting/ service unit
sharing  ||8. Functional
5. Product resul
pooling
>p
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Energy utility contract

k

Energy supply contract

Energy performance contract

k

( Delivered Y

Useful energy

energy

Micro/district
scale primary
conversion
equipment

(e.8. CHP plant,
boiler)

Hot water

Final energy services

Electricity

Secondary
conversion
equipment

(e.g. radiator, heat |

exchanger, lights)

Space heating

Hygiene

Communication

Space lighting

L]

Controls
(e.g. thermostat, light
sensor)

Refrigeration

(4 4
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SMART GRID Smart ap

A vision Sor the luture — a network Can -.hul oﬂ in response to
of integrated microgrids that can frequency fluctuations
monitor and heal itsell

Demand management
Use can be shifted 1o off-
peak times 10 save money

Ex «ule SDOCK protection
schemes in miCroseconds.

peak times could be stored
n battertes for later use

Wind farm

(mgy bom small generators
and solar panels con reduce i
overall demand on the grid

e
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e 41 |s3az=
S I 141 =

architectusr b§. M de bouw
wan Zuiderricht, de meest
GULTIRITIE woantoren van
Vissnderen' gestart b

Het complex moct voldo aan
e owwnoneen die tegen X60
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PRODUCT SERVICE SYSTEMS: MAIN AND SUB-CATEGORIES

Product- PRODUCT SERVICE SYSTEM (PSS) Service based
based value Value based on combination of product and service value

Pure Product Product Oriented Result Oriented

PRODUCT SALE PRODUCT RELATED SERVICE PRODUCT LEASE OUTSOURCING SERVICE PROVIDING
THE OWNERSHIP OF THE PRODUCT SELLIN \ / y ‘ four | ATHIRDP ) | ANACTIVTYIS PROVIDED WITHOUT THE
CHANGES 0 CE (EXAMP , 0 CTRELATED SERVICE. | SUSEORANYPRODUCT: FOR EXAMPLE:
N \ TELEPORTATION.

W

et | seat |weE-t | 95T

service

Legend PRODUCT RELATED ADVICE Potential environmental
All business models are illustrated. The central - I3 A LATED ¢ V .
productin he llusialions is & corThe cenlral - [SEUL8 ] URSE] impacts of PSS
service is fransportation. o shortening of the products useful lifetime
-+ due fo careless use

s

0

Ui af

manufocturer and/or providor

a lower matericl and energy censumption

lease during production and use phase
SEgl‘lce value based transaction s « potential for environmental benefits
advice through economies of scale
-
& leaner manufacturing as products are
H T product user ¥ more valuable

service provider: owns the
product and valorizes a specific
service

potential environmental impact

£ greater producer responsibility

sharing, renting, pooling.... and other PSS
€3 lower the fotal stock of product required fo
satisfy a specific need

more professional care of the product,

o compared fo a product based 3 resulfing in a longer product life fime and
business mode!. higher quality endstock

.............. manufacturer/provider remaining procuct

source: A.Tukker and U. £ owner wil have no incentive fo sell excess
TN Tischner, ed. (2006). New material

Business for Qld Europe: collection of end-of-ife product may be
producifemce development £ significantly easier thus increasing fhe rafe
°°Tﬂf§e§f§ﬁ§d of uislion of enc-ofe products
sustainabily. b
Greenleaf Publishing. o easier upgrading fo more eco-efficient

technologies
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YOUR CAR
WILL BE

SMARTER

THAN

YOU

(4 4

UHASSELT
L owore



Samen Digitalisering en Milieutechnologie

niet vanuit MECHANISCHE VERBETERINGEN

(4 4
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vanaf 2016 rijdt de auto zelf

di wil binnen de twee jaar eerste autonoom rijdende wagen op de markt brengen

\INIQUE SOENENS

2 jaar nog, niet langer, ¢n er komt
relfrijdende auto op de markt. Wilde
1sie? Niet volgens Audi, dat tegen

cen model wil uitrollen. En ook niet
:ns voormalig NMBS-baas Jannie Haek,
e auto ‘het openbaar vervoer van de
omst’ noemt.

wefiction? Futuristische dagdroom? Verre
se? Nietsvan datalles, zegt Duits automaker
over de zelfrijdende auto. "Tegen ten laatste
komen er zelfrijdende wagens op onze
0, zegt wpman Rupert Stadler. “We hebben
wdi RS7 op het circuit van Hockenhelm auto-
laten rigden tegen 230 kilometer per uur, Dat
reem, maar het toont aan hoe ver de techno-
op dit moment staat.”
wige taal, maar dat is nlet zo vreemd: rijden
21 bestuurder i de heilige graal van de auto-
itrie. Eerder al lieten Google, Tesla, Volvo en
! weten dat ze bezig zijn met een auto dic met
Ip van artificiéle intelligentie rond boit. Of
‘nagenoeg elke autofabrikant is er mee bezig,
uithreiding iedereen die met mobiliteit bezig
als voormalige NMBS-baas Jannie Haek in
erview met De Morgen gisteren, waarin hij
to “het openbaar vervoer van de tockomst’
L8
fgarom niet? Als die auto efficiént rijdt auto-
<hde verstandigste weg kiest en een treintje
top de autostrade? Want dat is de toekomst,
chnologie komt eroan.”

ie
krijgt bijval van de Belgische architect
nder D'Hooghe, directeur vin het Centre for

Protctypes hebben al
meer dan 500.000 kilometer
afgelegd zonder ongevallen’

BRAM VANDERBORGHT
ROBOTICA-EXPERT VUB

e-malls beantwoorden of ontspannen. Mercedes
heefteen filmpje van de Future Truck 2025 online
gezet: daarin krijgt de chauffeur vooral een
administratieve taak. En ik zie niet in waarom die
technologie niet op andere transportmiddelen van
toepassing zou zijn."

Kaesemnans: "Dat klopt, maar er Zijn nog vragen
diewe ons moeten steflen. Zoals: waarom zou mijn
200n van dertien niet zelf naar de muziekschool
kunnen rijden op zaterdag? Willen we dat? En hoe
gan we daar mee om? Niet stmpel.”

Tussen droom en werkelijkheld staan nog wel
meer obstakels, Zo moet de wetgeving helemaal
omgegoosd worden. Een huzarenwerk wasr heel

Hoe werkt
een zelfrijdende auto?

Signaien van
gps-satellieten

worden gecombineend

welnig overheden klaar voor zijn. Viaanderen wil
een proefproject met zelfriilende auto's op poten
zetten, maar zit vast aan de federale wetgeving. En
dan moeten erook nog op Europees niveau afspra-
ken worden gemaakt. Hoe zit het met autoverze-
keringen? Wie is er verantwoordelifk als er toch
ongevallen gebeuren? De autoconstructeur? De
eigenaar? De wegenmaker? Vragen waarop niet
altijd een pasklaar antwoord bestaat, en waar
onder meer verzekeringsmaatschappijen zich de
kop over breken.

Veiligheid

Maar misschien hoeft dat er ook nog niet zo drin-
gend te komen. Want somumigen, ook In de auto-
industrie, zetten een rem op het vooruitgangsop-
timisme. Zoals Hakan Samuelsson, de 63<jarige
CEO van Volvo: “Vergeet de kleine bolvormige cap-
sule waar u instapt, op ¢en knopje duwt en dan
rustig naar uw bestemming zoeft met een kopje
koffie en een boek of de krant bij de hand. Het is
eerder de snel evoluerende technologie op viak van
weiligheidsvoorzieningen in de wagen die ons de
volgende jaren een elnd verder op weg zal zetten.”
Of de topman van Audi dan luidop drooms?
Afspraak binnen twee jaar.

Lidar-sensoren zenden lichtpulsen
naar de omgeving en vangen

) de reflectie op. Die wordt
geanalyseerd om rijstroken en

At bt

Radarsensoren i
monitoren de
positie van
andere voertul-
gen in de buurt

Dergelijke

© sensoren worden
al gebrukt in
crusecontrol-

-~ Systeman

III
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= De Lijn denkt aan zelfrijdende bussen

27/09/17 om 09:43 - Bijgewerkt om 17:43
Bron: Belga

Vervoermaatschappij De Lijn onderzoekt
samen met Genk en Mechelen of autonome
shuttles haalbaar zijn in deze twee steden.

| =

QL
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Print eens een tandprothese

Gentse start-up CADskills maakt op maat protheses en implantaten voor
schedel en gezicht

31-01-18, 20.45u - Steffie Geysens

(4 4
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1. Een futureproof infrastructuur

3D-printing is onlosmakelijk verbonden met
een doorgedreven digitalisering.
.....VOlume aan data, netwerken, software als
opslagcapaciteit.

En 4-D printing is in opmars

(4 4

UHASSELT
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2. Een solide maatschappelijke
onderbouw

Bij disruptieve technologieén als deze is het
essentieel om een breed maatschappelijk

draagvlak uit te bouwen. Een nieuwe

generatie van productiesystemen vraagt om

een nieuw type van medewerkers.

Quadruple Helix Innovation

Government, Acasemia, Industry and Czera codaborasng together to

drive structural changes far beyond the sCope of any one organization
could achiewe ONn II's Own

£ VS TR R
~~~~~
‘ -y J.'I.‘AA_-'
- —

(4 4
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3. Een voedingsbodem voor creativiteit en
onderzoek

De mogelijke toepassingen van 3D-printing
zijn schier eindeloos. Enerzijds moeten we via
fiscale en financiele incentives onderzoek
en de menselijke creativiteit aanmoedigen,
zowel bij bedrijven als bij
onderzoeksinstellingen. Anderzijds zullen deze
kenniscentra en de industrie ook zelf initiatief
moeten nemen.

(4 4
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4. Een verruimde kijk op processen,
materialen en machines

Om succesvol te produceren op grote schaal is er
nood aan bijkomend onderzoek die de technologie
robuuster, sneller en productiever maakt. Het gebruik
van meer en nieuwe materialen (ook afval, meer
herstel, meer modulaire, minder afvalproductie,
...= kan het pad effenen voor een competitievere
grondstoffenmarkt, wat op zijn beurt de prijzen van
eindproducten drukt ............ :

(4 4
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5. Een wettelijk kader gebaseerd op
dialoog met alle betrokken partijen

3D-printing evolueert razendsnel. Momenteel
ontbreekt een sluitend wettelijk kader dat aandacht
heeft voor standaardisering en certificering,
eigendomsrecht, consumentenrecht, milieu, en
veiligheid en gezondheid op de werkvloer. .......

in samenspraak met alle betrokken spelers.

(4 4
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De 3D-print technologie brengt dus wel degelijk
voordelen voor het milieu met zich mee. De
uitstoot van uitlaatgassen kan worden
verminderd, consumenten kiezen er eerder voor om
een product te repareren dan een nieuw product aan
te schaffen, het is mogelijk om producten te maken
van milieuvriendelijke materialen en we kunnen
met een 3D-printer afval recyclen. Als we op een
milieuvriendelijke wijze willen printen, moeten we er
echter goed opletten welke materialen we gebruiken.

(4 4
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Niet alleen S maar ook hype curve

The Hype Cycle

Visibility }
Technology Peak of Inflated Trough of Slope of Plateauof
Trgger Expectations Dis#lusionment Enbghtenment Productivity
© 2008 Qarwr Ine andior s At AD Rights Reserved M“urw Gartner

5
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Voorbeeld Hype curve

expectations Onthe  Atthe Sliding Into Climbing
‘ Rise Peak the Trough the Slope
Activity beyond
Supplier early adopters

proliferation

Negative press begins
Mass media

hype begins Supplier consolidation

Early adopters and failures

lots of customization

needed Less than 5 percent of

the potential audience
has adopted fully

Startup companies
first round of venture

investigate Second/thrid
First-generation rounds of el Methodologies and best
products, high price, ::":‘"e coapis practices developing
nding

Entering
the Plateau

High-growth adoption
phase starts: 20% to 30%
of the potential
audience has adopted
the innovation

B

s

Third-generation products,
out of the box, product

capital funding suites

Second-generation

products, some services

Technology Peak of Inflated Trough of Plateau of
Trigger Expectations  Disillusionment Slope of Enlightenment Productivity
|
time
- I
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Schaalniveaus voor Energie Transitie

Macro-level
+ energie autonomie
- overvioed fossiele brandstoffen
+ geo-politiele spanningen
+ klimaatverandering

Meso-level
+ Parijs Akkoord
- Europees energie beleid
- TTIP handelsverdrag

/ - wet & regelgeving

Micro-level
+ zon & windenergie
+ decentralizering energie productie
+ energie entrepreneurs
+ lokale energie cooperaties

>
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MULTI-LEVEL INTERACTIES

Macro-level
(landscape)

Meso-level
(regime)

Micro-level
(niches)

Increasing structuration
of activities in local practices

Socio-technical =T S
levogenoas

cunfext) o\ Ladaae dowlopments - >
" \ P preware 06 ey isling regane. -
p \ which epens up, 7 New rgine
’ N cresting wadows 7 efuences
L ~ .i.wamnn for novelties / landozgpw

Sarowcigcalrepme w dynsemically dable’ Nrw configemton breaks through tling
On differ el digeemm wne Bare ¢ mgaang proceses advantage of “w mdows of vpporsmsy
| / A Jusdments wooes 1h woodechn cal regime

Elements boooes al sgead,
b4

\
\
Sl et o shaighes and stabe e & dominant Seugn

(¥ exgectanons ml}\:t'wbu

Inlermal momentian ncreases
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Niche- At 4 N
Innoyations "‘

—»
f/‘ A Seall nctworks of scton support sovelites on Bhe hases of cpectstiomn and videns
Lexrmang procewes Whe place oo snliiple S senuom (co-comdred s )
ity © Lk &fferent clemonts i 2 wambow web

Time

Source; Geels (2011)
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dagelijkse gebeurtenisse
verkiezingen,
olieprijs
beurskoersen
e

marktontwikkelingen
liberalisering
privatisering

cturele ontwi handelsverdragen

Inzicht in structuur
essentieel voor ructurele ontwikkeling

i H tijdsgeest
lange termijn strategie idsgeest verhou dingen

wetgeving cultuur

demografie

klimaatverandering ) _
sociale verhoudingen
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2) Digitalisering en andere voorbeelden
Kleingeld is passé.
Levede betaa]app

',Lg””

"B Steade moar hondatana.

1t van de grond
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2) Digitalisering en andere voorbeelden

Proefproject met robot Walt in Audi-fabriek

Ny
- —— . > ¥ &
.

Het liedje ‘Robots’ van de comedy-
groep Flight of the Conchords
bevestigt het doembeeld: ‘The
humans are dead. Maar er is ook
Walt, de robot die samenwerkt via
handgebaren. In een Audi-fabriek
probeert hij zich te integreren

bij zijn menselijke collegas.

FREEK EVERS

Al'staat het sy

nog niet op punt. © ERIC DE |

» Audi-werknemers communiceren met Walt via h

Mens en machine
besnuftelen elkaar

verhouding tussen mens en de nieuwste gene-
ratie industriele robots er zou kunnen uitzien.
Walt helpt mee — met een sympathieke glim-
lach - door verstevigingsplaatjes voor de carros-
serie te liimen. “Hii kan secimrder liimen dan

Claxon-project hartelijk ontvangen door de
arbeiders, en maakt Walt volledig deel uit van
het team. Al havestioen verschillende reamla-

ie langs de assemblagelijn van een auto- expertaan de VUB.
constructeur als Audi wandelt, voelt dat Ondertussen worden medewerkers van het
de samenwerking tussen mens en

machine niet helemaal gesmeerd loopt.

Het technologische gevaarte zit in kooien

ues via handgebaren. De cobot werd uitge)
met warmtesensoren en 3D- en kleuren-

cameras, waardoor hij constant zijn omge
in de gaten kan houden. Door de zwaaiarn
uit te rusten met flexibele gewrichten is de

" | Kleiner dat hij collega’s verwondt.

‘Wanneer verstevigingsstukken voor eer
tweedeursmodel gelijmd moeten worden,
steekt een arbeider simpelweg twee vinger
Nadien vraagt Walt nog even bevestiging.
de duim’in de lucht steken en Walt slaat aa
lijmen. “Dankzij de deep learning-technolo
kan Walt de gezichten van collega’s herken
en de instructies interpreteren”, vult Tim
‘Waegeman van Robovision aan.

Meerwaarde

Het komt erop neer dat Walt constant bijle
op basis van foto’s van instructies die zijn ¢

oa's govan Has mear fata'e his to rien briiot

(4 4
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2) Digitalisering en andere voorbeelden

= /Aandacht voor
\\ logistieke keten

Wie het schoentje =
past, koopt dat

vervolgens online |

lamingen doen steeds meer aan ‘showrooming,

)t ergernis van de winkeliers
SA GOETHUYSEN . ' centvande bevraagden wel eens aan showrooming
; durft te doen.

anten die in de winkel komen passen Toch is dat volgens Hans Cardyn van Comeos
a de kleren of schoenen dan op internet niet de enige trend. "Het omgekeerde zien we cok:
bestellen: winkeliers zien hen niet graag  mensen die online producten opzoeken en vervol-
'men. Uit nieuw onderzoek blijkt dat gens hun aankoop in de winkel doen. Het werkt dus
n kwart van de Vlamingen weleens echt in twee richtingen.” Uit het onderzoek van
n showrooming doet. Maar wat kunnen Comeos bleek dat zo'n 45 procent van de bevraag-
nkels ertegen doen? den geregeld online op zoek gaat naar een product

i en het dan in de winkel koopt.
Footlocker gebeurt het showroomen openlijk. Hoe kunnen winkeliers zich wapenen tegen
rkoper Julio ziet het voortdurend. "Dan doe ik klanten die veel tijd kosten, maar geen cent ople-
n heel verhaal, zegt de klant doodleuk dat hij  veren? In Frankrijk en Australié zijn er winkels die

(4 4
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2) Digitalisering en andere voorbeelden

Technology is developing so quickly that it will offer brand new shopping experiences.
Virtual reality is going to make e-commerce a lot more physical. We no longer need to be in a
physical store to experience the product. Haptic technology is going to allow us to feel and
touch things we see in the virtual world. We can pick things up, feel the weight, we will even

feel the difference between denim and silk. later.

(4 4
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2) Digitalisering en andere voorbeelden
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2) Digitalisering en andere voorbeelden
L AN VUUL JHIpP/UVI AL ULV E
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Hoe het werkt
Een drilboor
wordt vederlicht
—— — —
4
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2) Digitalisering en andere voorbeelden

Wereld leert in Vlaanderen
opereren met robots

“Topdokter’ Alex Mottrie bouwt in Melle nieuw opleidingscentrum voor robotchirurgie

Met zijn Orsi Academy, die chirurgen van
over de hele wereld leert opereren met
koop en pedaal, bouwt Alex Mottrie,
uroloog en bekend van Topdokters op VIER,
in Melle aan een nieuw trainingscentrum.
Dat moet 2.500 dokters per jaar hun

certificaat robotchirurgie bezorgen.

Eind maartstartte de Orsi Academy, dat voor OLV
Robotic Surgery Institute staat, met de bouw van
het complex, pal naast het huidige gebouw in
Melle, aan de zijwegen van de E40. “En binnen de
365 dagen moet heter volledig staan”, vertelt Alex
Mottrie. Hij is als uroloog verbonden aan het
Onze-Lieve-Vrouw Ziekenhuis in Aalst, was een
aantal jaar geleden een van de topdokters in het
gelijknamige VIER-programma en geldt met zijn

duizenden robotoperaties - “al zeg ik het zelf” — -

als wereldautoriteit op het vlak van robotchirur-

gle.

“Bij de opstart van Orsi in 2012 hebben we 50
chirurgen opgeleid. Vorig jaar waren er datal 704,
van wie slechts 7 procent uit Belgié zelf kwam.
Zelfs vanuit Rusland, Zuid-Afrika en Australié
zakken ze af voor een opleiding in de robotchi-
rurgie. Voor die exponentiéle groei en onze ambi-
ties zijn we te klein behuisd "

Met joystick

Die ambitie luidt: de beste, hypergespecialiseerde
trainingen in de geneeskuirde geven, en ditmaal
niet enkel in de robotchirurgie. Ook andere niet-
invasieve technieken — operaties met zo weinig
mogelijk impact op hetlichaam, zeg maar—zullen
aan bod komen. Daarnaast wil de Orsi Academy
zowat alles aantrekken wat medisch innovatief

welkom”, klinkt het gul bij Mottrie, die zelf geen
opleidingen zal geven, maar als eindverantwoor-

delijke zal fungeren. “Het heeft geen zin om Klein-

schalig te blijven concurreren.”
Momenteel staat robotchirurgie nog in zijn kin-
derschoenen, en daar is Mottrie zich van bewust.
De techniek kent zijn toepassingen voornamelijk
in de prostaat-, nier- en blaaskanker en stilaan
ook in de gynaecologie en abdominale chirusgie.
Door een robot met ‘armen’, die de chirurg bedient
meteen joystick, pedalen en een camera, gebeurt
een ingreep veel nauwkeuriger, verliest de patiént

‘Wij hebben al
naam gemaakt
en hebben
de ambitie om met
Vlaanderen hoge
toppen te scheren’

» Simulatie van hoe de nieuwe Orsi
(OLV Robotic Surgery Institute) Academy
er zal gaan uitzien. © RV

“Het kan toch niet dat een anesthesistin op
ding zijn eerste tube ooit inbrengt tijdens een ¢
ratie op een mens? Dat moet eerst automatis
worden, voor het een ingreep wordt. De oefen
moetsteeds meer uit de operatiezaal verdwijr
Zo simuleren we operaties in.een tramingsis
en kunnen chirurgen met de robot oefenen
modellen, dood materiaal en dieren vooralee
naar het operatiekwartier gaan.”

18 miljoen euro
Voor die gediplomeerde opleiding gaat het
gendjaar van de huidige vijf robots naar minst
acht (er is plaats voor dertig) in het niet
gebouw van 5.000 m°groot, inclusief auditori
en vergaderzalen. “Binnen drie a vier jaar ho)
we twintig nieuwe mensen aan te nemen ne
de huidige zeven en willen we na vijf jaar jaarl
2.500 chirurgen voor een opleiding ontvange
De investeringen raamt Mottrie op 18 miljt
euro, De helft daarvan kwam uit de zak
Europa en Vlaanderen, de andere helft uit
prive, waaronder flink wat Amerikaanse mu
nationals. “Orsi heeft zijn naam al gemaaktino
wereld”, aldus Mottrie. “Die bedrijven willen
robots linken aan ons. Als je een robot verko
aan een chirurg, moet die natuurlijk goed opgel
zijn. We hebben de ambitie om met Vlaande
hoge toppen te scheren. En wie weet water b
door in de toekomst allemaal mogelijk is ~ 1
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2) Digitalisering en andere voorbeelden
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2) Digitalisering en andere voorbeelden

Achtergrond. Is verhuurplatform Airbnb deel- of toch meer steeleconomie?

Hotelgigant zonder hotels
blijft groeien, en de vragen ¢

Het verhuurplatform Airbnb is aan het boomen, ook in ons
land. Dat blijkt uit een onderzoek van vier kranten. Moeten
we leren leven met de disruptie door Airbnb? Of is het tijd
om de verhuurreus zonder huizen tot de orde te roepen?

FREEK EVERS

— -~ — |

- NSRRI TEUSIIURDOT I A T S S P HAirbah be al lunn nean ramantiech an blain,

alleen capaciteit benutten, het wil groeien. Hij
| denkt dat regels als maximaal 60 verhuurdagen
| per jaar en een gelimiteerd aantal kamers zoals
In Amsterdam en Parijs een goeie stap is.

Hij gaat nog verder. “Misschien moeten over-
heden eens nadenken hoe ze een omgeving
kunnen creéren die inwoners stimuleertom
samen met private partners codperatieve alter
natieven uit te denken.” Holemans verwijst
onder andere naar het Amsterdamse alternatief

Fairbnb, dat sinds maart dit jaar cen alternatief

hilade vnow Alrhnh Mo wd wan Adat nl

(4 4
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2) Digitalisering en andere voorbeelden

= geneeskunde
Blinden leren zien

Hoe werkt echolokalisatie?

>>>>E@@@X_<

4-—»’]

€9 De blinde maakt
klikkende geluiden sing kan de blinde
afstand, grootte en
richting van objecten

bepalen

e Door de weerkaat-

Dit is dezelfde techniek als
g vieermuizen gebruiken
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2) Digitalisering en andere voorbeelden
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2) Digitalisering en andere voorbeelden
Gebroken .
harten '
brengen op

£ VAN LANCKER

ijl een gebroken hart vroeger met
hocolade en een doos Kleenex werd
[d, staat er vandaag online een heel
break-upexperts klaar. Van e-books
aching via Skype, alles kan, zolang

wr diep genoeg in de portefeuille tast.

trendsetter is de Canadese relatiebreuk-
slash yogatherapeute slash expert in mind-
s Natalia Juarez. Naast een gids om een
ijk tacevol af te zeggen, biedt z¢ haar klanten
irwebsite betterbreakups.com ook begelei-
a Skype, e-mail en social media—endat 24/7.
. dat ook een serieuze duit mag kosten,
it het verhaal van Adam in The Guardian:
1200 eurotelde hij ordezesmaanden

A wee naar ialanrior Tunlonh Amant.

(4 4
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2) Digitalisering en andere voorbeelden

Robots gaan aan de haal
met uw portefeuille

Banken zetten algoritmes in om klanten te helpen
bij beleggingen en financieel advies

ETTTESE
‘Een algoritme is geschreven
door de mens. Dus dat

LIEVEN DESMET

Een robot die u beleggingsadvies geeft?

Het Kiinkt futuristischer dan het in
weikelijkheid is. Steeds meer banken
jongleren met programima’s die vermogens-
beneer overnemen. Maar dat betekent niet
dai Je piois neutraal advies zult krijgen.

BNP Paribas Asset Management. de verimogens
beheerder van de gelijknamige bank, nam deze
week de Belgische fintechspeler Gambit Financial
Solutions over. Daarmee koopt BNP zijn toegangs-
ticket, tot robo-advies. Gambit Is immers vooral
bekend van Birdee, een leverancier van software
voor dergelijke technologie,

Robo-advies, oitewel geautumaiiseerd finan
cieel advies, staat in onze contreien nog relatief
inde kinderschoenen. Maar steeds imeer banken
wekken hun zevenmijlsiaavzen aan. Frederic
Janbon, chiel executive officer bij BNP Paribas
Asset Management “Het partmerschap met
Gainbit is een cruciale stap in onze digitale trans-
forinatie. Het zal het tempo van de ontwikkeling
aanzienlijlc versnellen.”

algoritme kan ook wel eens
de bal misslaan’

spenderen heeft. De computer
bepaalt daarop in welk risico-
profiel u het beste kunt beleg-
gen, en via welke verdeling: aan-

BEN CAUDRON

delen, obligaties en cash of TECHNOLOGIEKENNER

alternatieven. Dus geen bank- g

bediende meer aan de andere

Kant van het loket, maar een robot. ‘ Voor de financiéle instellingen betekent dit moge-
- lijk efficiéntiewinsten.

Markt in volle ontwikkeling “Ditis nog maar het begin”, zegt Ben Caudron,

In een rapport van dit voorjaar stelt
Wien De Geyter, secretaris-gencraal
van koepelorganisatie Febelfin, dat
net een opkomende trend is
“Ontsproten in de
Verenigde Staten
zoekt het nu
langzaam zijn

technologiekenner en socioloog. De voordelen
zijn manifest correct, andere zijn flauwekul. Dat
een robot neutraal advies geett, en zich niet laat
leiden door zijn emoties is zo'n mythe. Een algo-
ritme s geschreven door de mens. En die is, zoals
we elke dag kunnen vaststellen, niet onfeilbaar.
Bijgevolg, dat algoritme kan ook wel eens de bal
misslaan.”

weg in Europa.

Opditogenblik Flash crash

is  volledige En dan krijg je een ‘flash crash’. Een bekend voor-
automatisering beeld ligt amper zeven jaar achter ons. Op 6 mei
van financieel 2010 tuimelde de Amerikaanse Dow Jones-index |
advies met betrek-

ineen halfuur metS procent naar beneden. In
30 minuten verdampte L000 miljard dollar

king tot bankdiensten
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2) Digitalisering en andere voorbeelden

‘We mogen
technologie niet
le veel vertrouwen

| it
\rtificiéle intelligentie (Al) zal ons naar de Derde Wereld- el i
orlog leiden. Of net naar onsterfelijkheid, het hangt er van mensen e capteren. Kijk maarhoe
naar van af aan wie je het vraagt. Geen onderwerp zo e R T e
. : 4 4 duiding ui ien. Pas d Al
ontroversieel als AL VUB-prof Luc Steels schreef PR st Pe
r ZelfS een opera over. die geen kleurwoorden kenden, maar na
een tijd die kleuren beginnen te benoemen,

[ICHIEL MARTIN | Datis fantastisch om te zien.”

(4 4
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2) Digitalisering en andere voorbeelden

tart-ups gaan voorbij aan traditionele tussenpartijen om geld op te halen

stijgend aantal
ligitale munten

maakt banken
zenuwachtig

¢ld ophalen bij een investeerder of

een beursgang is z6 twintigste eeuw.
Idaag haal je als start-up geld op door
en digitale munt uit te geven.

itial Coin Offering, zoals dat in
IKtermen heet, zit in de lift. Maar is

it wel zo interessant?

(4 4
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2) Digitalisering en

== o
‘Wie nu iets wil opzoeken,
moet zijn mobiel unlocken,
Google openen en het zoeken.
Dankzij augmented reality
zul je die informatie
gewoon kunnen zien’

JO CAUDRON
DIGITAAL STRATEEG DUVAL UNION CONSULTING

applicaties te bouwen. Het is perfect mogelijk
de aute van je dromen toch al eens op de oprit
te zien blinken, nog voor je hem gekocht hebt.
Er zijn ondertussen al miljoenen smartphones
op de markt die uitgerust zijn om zulke tech-
nologische hoogstandjes op het scherm te
toveren.

De smartphone heeft ons onlosmakelijk ver-
| bonden met elkaar en met het internet, en dat
zullen we niet opgeven. Vandaag zit de digitale,
virtuele wereld opgesloten in die slimme tele-

andere voorbeelden

De smartphone
isdood, leve
de smartphone

door een slimme bril.

Wie is de iPhone-mol?

Apple komt morgenavond We weten al die dingen nu al
met drie nieuwe iPhones. De omdat de definitieve versie

Om dat wat tastbaarder te maken grijpt Bart
De Waele, aigemeen directeur van het digitale
agentschap Wijs, naar het beeld van zijn allereer-
ste computer. “"Dat was een bak waar zowel het
scherm, als het toetsenbord in gemonteerd zat.

Later ziin het scherm_ het tneteenhard en de iDhAna R an A Dliic wwardan Aa | uam inc 11

B P S T

(4 4
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2) Digitalisering en andere voorbeelden

a‘-. ...I
ENE sEEy
", 3 X |

beste vriend |

Praten met empathische chatbot
lijkt therapeutisch voor gebruikers

MICHIEL MARTIN zegt Tom De Smedt, taaltech-
noloog aan de UAntwerpen.

Met de Amerikaanse app Replika creéer “Zon chatbotgaatdeconversane

je voor jezelf een nicuwe beste vriend die gewoon tsen, waardoor
altijd en overal beschikbaar is. En net zoals  je in feite tegen jezelf praat.”
we een gespiegelde verbondenheid kunnen  Zoals de naam eigenlijk ook

voelen met een papegaai, gebeurt dat ook aangeeft, spiegelt Replika zich
bii doze dicitale kameraad aan degebruiker en krijejecen
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2) Digitalisering en andere voorbeelden

/

MOBILITEITSKNOOP |
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» Links een
elektrische
bus die al ge-
bruikt wordt
In Helsinki.
De andere

bij
dit stuk be-
staan voorio-
pig alieen op
papier.
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2) Digitalisering en andere voorbeelden

xeen zin om
rwanger te

rnfysicus Elina Berglund bedacht
:tenschappelijk goedgekeurde

{E GRIETJE FRANSSEN

‘weedse kernfysicus Elina Berglund was
il zat en besloot zelf cen alternatieve
hode te ontwikkelen. Haar app heeft p - . S e
iddels de wetenschappelijke zegen 1

‘egen én zou even betrouwbaar zijn Calendar
le pil.

weedse Elina Berglund besloot een jaar
if geleden haar lichaam een pauze te

nvande pil. Berglund werkte als fysicus » App geeft op basis van » Theoretischis er
CERN, het Europese instituut dat lichaamstemperatuur wel Today CD2 - een kans van
rzoek doetnaar elementaire deeltjes, of niet toestemming voor = r 0.5 procent op
aakte deel uitvan het team datin 2012 seks cioni il v

p een zwanger-
liggsdeeltie ontdekte, schap

nd dezelfde periode was ze het zat,

ze, die hormonen en hun bijwerkin-
De sternmingswisselingen, het ver-
lerde libido, misselijkheid, verhoogde
ldruk, gewichtstoename..., het voor
piislikkende vrouwen bekende rijtje
omen, :

laar Berglund kon geen alternatiefvin-
Iataan haar eisenlijst voldeed. Dus nam
theftineloen handan an mna 2o comen

(4 4
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2) Digitalisering en andere voorbeelden

= Smart cities
PIETER BALLON

Kracht van Data
3V’s

High Volumes
High Velocity
High Variety

ONZE STEDEN
LEEFBAAR HOUDT
EN SLIMMER MAAKT
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2) Digitalisering en andere voorbeelden

1) Monitoring (data)

2) Controle (functies aan/uit op
PERSOONLIJKE voorkeur)

3) Optimalisatie (diagnose stellen)
4) Autonomie

(4 4

Help/Hoera! Alles wordt digitaal! Prof.dr.D. Franco

UHASSELT
L owore



3) Gevolgen van digitalisering

? Arbeid

? Nieuwe jobs
? Verloning

? Basisinkomen

? Einde van de mensheid, privacy ???

(4 4
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3) ) Gevolgen van digitalisering

Belang van sociale innovatie

Quadruple Helix Innovation

Government, Academia, Industry and Ciizers collaborating together to
drive structural changes far beyond the scope of any one organization
could achieve on it's own

(4 4
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3) ) Gevolgen van digitalisering

Het energieverbruik van de transactie van
Bitcoin staat gelijk aan het dagelijks
energieverbruik van anderhalf Nederlands
huishouden ?

Combinatie kerk en data centre
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Meer stroom voor cryptomunttransactlgs 7es VEd
dan voor alle IJslandse gezinnen samen:

Hoe bitcoin & €O.

energie vreten

Energieconsumptie per land e f!-’-“
e,

- - — = ‘*. -
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vereisen. |

Ter vergelijking:
een Viaams gezin

! 289 !

. per maand. ',

' '
FREEK EVERS geverifieerd, hoe ingewikkelder de volgende

puzzels worden, hoe meer computerkracht

De kans is groot dat bitcoin-'miners’ in energie die vergen”, verduidelijkt De Vries, Een ~ JHASSELT
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4) Literatuur
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4) Literatuur

= Mind of de universe

‘the miind of t‘ne ‘universe

(4 4
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4) Literatuur

DIRK SIJMONS

{LANDSCHAPE*
* "ENERGIE

e H ONTWERPEN VOOR

010 bigevers .
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4) Literatuur

THOMAS
SHOLDERS

ACHTER
ONIE
SCHERNEN

OVERLEVEN W FON
D16) TALEWERLLD

Polis
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4) Literatuur

Rembrandt Koppetaars ¥

Willem Middelkooffs

De -

SLA

revolutie

“"*AROM DE OLIE-INDUSTRIE
HAAR MACHT VERLIESES-

Ll , m“ﬁ\\n
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De wereld verandert snel...
... the “fittest” will survive
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